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Òî÷åíèå

Îáùåå òî÷åíèå

Îäíîëåçâèéíàÿ îáðàáîòêà
Ñóùíîñòü òîêàðíîé îáðàáîòêè ñîñòîèò â 
ôîðìèðîâàíèè öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 
èíñòðóìåíòîì ñ îäíîé ðåæóùåé êðîìêîé, ïðè 
ýòîì, êàê ïðàâèëî, ïðîèñõîäèò âðàùåíèå 
çàãîòîâêè è ïåðåìåùåíèå ðåçöà. Âî ìíîãèõ 
îòíîøåíèÿõ ýòîò òðàäèöèîííûé ìåòîä 
ìåòàëëîîáðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî 
ïðîñòûì äëÿ ïîíèìàíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû 
ýòîò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ïðîöåññ 
õîðîøî ïîääàåòñÿ îïòèìèçàöèè, ïóòåì 
òùàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, 
îêàçûâàþùèõ íà íåãî âëèÿíèå.

Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ ïðèìèòèâíîñòü 
îäíîëåçâèéíîãî ðåçàíèÿ, ïðîöåññ òî÷åíèÿ 
äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçåí ïî ôîðìå è 
ìàòåðèàëàì îáðàáàòûâàåìûõ äåòàëåé, òèïàì 
îïåðàöèé, óñëîâèÿì îáðàáîòêè, òðåáîâàíèÿì, 
ñåáåñòîèìîñòè è ìíîãèì äðóãèì ôàêòîðàì. 
Ñîâðåìåííûé òîêàðíûé èíñòðóìåíò 
ïðîåêòèðóåòñÿ ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ áîëüøîãî 
÷èñëà èññëåäîâàíèé è ýêñïåðèìåíòîâ.

Èíñòðóìåíò, ïðèìåíÿåìûé ñåãîäíÿ â 
ìåòàëëîáðàáîòêå, îò ìèêðî ãåîìåòðèè 
ìàòåðèàëà ðåæóùåãî êëèíà äî ôîðìû è 
ñïîñîáà çàêðåïëåíèÿ ñìåííîé ïëàñòèíêè â 
êîðïóñå äåðæàâêè, òàêæå êàê è êîíñòðóêöèÿ 
äåðæàâêè ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ, ëèáî 
ñ õâîñòîâèêîì Capto, ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì 
ìíîãîëåòíåãî óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ. Áîëü-
øèíñòâî ïðèíöèïîâ, ëåæàùèõ â îñíîâå 
îäíîëåçâèéíîé îáðàáîòêè, ñîõðàíÿòñÿ 
è äëÿ äðóãèõ ìåòàëëîîáðàáàòûâàþùèõ 
ìåòîäîâ, òàêèõ êàê ðàñòà÷èâàíèå 
èëè äàæå ìíîãîëåçâèéíàÿ îáðàáîòêà 
âðàùàþùèìñÿ èíñòðóìåíòîì 
– ôðåçåðîâàíèå. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî 
îñíîâíûõ òèïîâ òîêàðíûõ îïåðàöèé, â 
÷èñëî êîòîðûõ âõîäÿò ðåçüáîíàðåçàíèå, 
îáðàáîòêà êàíàâîê, îòðåçêà è ðàñòà÷èâàíèå, 
ýôôåêòèâíîå âûïîëíåíèå êîòîðûõ òðåáóåò 
ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîãî 
èíñòðóìåíòà.

Òî÷åíèå...
... ýòî êîìáèíàöèÿ äâóõ äâèæåíèé - âðàùåíèÿ 
çàãîòîâêè è ïåðåìåùåíèÿ èíñòðóìåíòà. Â 
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ çàãîòîâêà îñòàåòñÿ 
íåïîäâèæíîé, à èíñòðóìåíò âðàùàåòñÿ âîêðóã 
íåå, íî ïðèíöèï îñòàåòñÿ òîò æå. Ïîäà÷à 
èíñòðóìåíòà ìîæåò áûòü íàïðàâëåíà âäîëü 
îñè çàãîòîâêè, ÷òî îçíà÷àåò îáðàáîòêó 
äèàìåòðà çàãîòîâêè. Â ñëó÷àå, êîãäà 
èíñòðóìåíò ïåðåìåùàåòñÿ â ïîïåðå÷íîì 

Òî÷åíèå è ïîäðåçêà òîðöà, êàê 
ïðèìåðû îñåâîãî è ðàäèàëüíîãî 
ïåðåìåùåíèé èíñòðóìåíòà.

Òèïû òîêàðíîãî èíñòðóìåíòà ñ 
ïðèçìàòè÷åñêèì õâîñòîâèêîì è ñ 
õâîñòîâèêîì Coromant Capto.
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íàïðàâëåíèè ê öåíòðó äåòàëè, ïðîèñõîäèò 
ïîäðåçêà òîðöà íà îïðåäåëåííóþ äëèíó 
äåòàëè. Èíîãäà ïîäà÷à ÿâëÿåòñÿ êîìáèíàöèåé 
ýòèõ äâóõ ïåðåìåùåíèé, ëèáî ïðè 
ðåçüáîíàðåçàíèè, ëèáî ïðè îáðàáîòêå 
êðèâîëèíåéíûõ ïîâåðõíîñòåé, ÷òî ñåãîäíÿ 
ëåãêî îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ, 
èìåþùèõ îãðîìíûå âîçìîæíîñòè 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ òðàåêòîðèè ïåðåìåùåíèÿ 
èíñòðóìåíòà. 

Â ýòîì ðàçäåëå ðå÷ü ïîéäåò â îñíîâíîì î 
íàðóæíîé òîêàðíîé îáðàáîòêå, è 
îñòàíóòñÿ áåç âíèìàíèÿ áîëåå 
ñïåöèôè÷åñêèå îïåðàöèè, â ÷àñòíîñòè, 
ðåçüáîíàðåçàíèå, îáðàáîòêà êàíàâîê, 
îòðåçêà è ðàñòà÷èâàíèå, êîòîðûì äàëåå 
áóäóò ïîñâÿùåíû îòäåëüíûå ïàðàãðàôû.

Òî÷åíèå ìîæíî îòíåñòè ê ÷èñëó ñàìûõ 
ïðîñòûõ îïåðàöèé ïî âûáîðó òèïà 
èíñòðóìåíòà, ðàñ÷åòó ðåæèìîâ ðåçàíèÿ è 
ïðîãðàììèðîâàíèþ îáðàáîòêè.

Ñòðóæêîîáðàçîâàíèå
Îïòèìèçàöèÿ ïðîöåññà òî÷åíèÿ ïðîèñõîäèò 
íå òîëüêî â íàïðàâëåíèè ïîâûøåíèÿ 
ñêîðîñòè ñíÿòèÿ ìåòàëëà, íî è ñ öåëüþ 
ïîâûøåíèÿ êîíòðîëèðóåìîñòè ïðîöåññà, ÷òî, 
â êîíå÷íîì èòîãå, ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå 
îáðàáàòûâàåìûõ äåòàëåé è íàäåæíîñòè âñåé 
ðàáîòû. Îòäåëåíèå ñòðóæêè îò çàãîòîâêè 
ïðîèñõîäèò â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûìè 

ïàðàìåòðàìè ðåçàíèÿ, êîòîðûå è îïðåäåëÿþò 
åå ôîðìó è ðàçìåð.

Ïðè îáðàáîòêå ìåòàëëà ðåçàíèåì 
íåîáõîäèìî íå òîëüêî ïîëó÷èòü äåòàëü 
îïðåäåëåííîé ôîðìû, ðàçìåðà è òðåáóåìîãî 
êà÷åñòâà îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè, íî è 
îáåñïå÷èòü îáðàçîâàíèå êîðîòêîé, ëåãêî 
òðàíñïîðòèðóåìîé ñòðóæêè. Ýòî îñîáåííî 
âàæíî ïðè âûñîêèõ ðåæèìàõ îáðàáîòêè íà 
ñîâðåìåííûõ ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ, êîãäà â åäèíèöó 
âðåìåíè îáðàçóåòñÿ áîëüøîé îáúåì ñòðóæêè 
è íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü áåçîñòàíîâî÷íóþ 
ðàáîòó îáîðóäîâàíèÿ, áåçîïàñíîñòü 
îïåðàòîðà è íå äîïóñòèòü ïîâðåæäåíèÿ 
îáðàáàòûâàåìîé äåòàëè. Ôîðìà ñòðóæêè 
ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé, â çàâèñèìîñòè îò 
îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà, è èçìåíÿåòñÿ 
îò äëèííîé âèòîé ñòðóæêè, îáðàçóþùåéñÿ ïðè 
ðåçàíèè âÿçêèõ ìàòåðèàëîâ äî ñûïó÷åé 
ñòðóæêè, îáðàçóþùåéñÿ îò õðóïêèõ 
ìàòåðèàëîâ.

Îòäåëåíèå ñòðóæêè ïåðïåíäèêóëÿðíî 
îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè ïðîèñõîäèò â 
òîì ñëó÷àå, êîãäà íàïðàâëåíèå ïîäà÷è è îñü 
âðàùåíèÿ çàãîòîâêè îáðàçóåò ïðÿìîé óãîë ñ 
ãëàâíîé ðåæóùåé êðîìêîé. Ýòîò íåñëîæíûé 
âèä îáðàáîòêè, âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî íà 
íåêîòîðûõ îïåðàöèÿõ, òàêèõ êàê îòðåçêà è 
âðåçàíèå. Áîëüøèíñòâî îïåðàöèé òî÷åíèÿ 
ïðîèñõîäèò â óñëîâèÿõ, êîãäà ãëàâíàÿ 

ðåæóùàÿ êðîìêà ðàñïîëîæåíà ïîä 
îïðåäåëåííûì óãëîì ê íàïðàâëåíèþ 
ðåçàíèÿ. Ýòî èçìåíåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ âëå÷åò çà ñîáîé èçìåíåíèå 
íàïðàâëåíèÿ ñõîäà ñòðóæêè. ×àùå âñåãî 
ñòðóæêà èìååò ôîðìó çàïÿòûõ èëè âèíòîâûõ 
ñïèðàëåé, â îòëè÷èå îò ñòðóæêè, 
îáðàçóþùåéñÿ ïðè îòðåçêå è èìåþùåé 
ôîðìó öèëèíäðè÷åñêîé ñïèðàëè.

Íà îáðàçîâàíèå ñòðóæêè áîëüøîå 
âëèÿíèå îêàçûâàþò ãëàâíûé óãîë â ïëàíå 
è ðàäèóñ ïðè âåðøèíå èíñòðóìåíòà. Ïðè 
óìåíüøåíèè ãëàâíîãî óãëà â ïëàíå òîëùèíà 
ñòðóæêè óìåíüøàåòñÿ, à åå øèðèíà ðàñòåò. 
Íàïðàâëåíèå ñõîäà ñòðóæêè òàêæå 
èçìåíÿåòñÿ, îáû÷íî â ëó÷øóþ ñòîðîíó, òàê êàê 
óâåëè÷èâàåòñÿ øàã ñïèðàëè. Ôîðìà è 
íàïðàâëåíèå ñõîäà ñòðóæêè òàêæå 
èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû 
ðåçàíèÿ è ðàäèóñà ðåæóùåé êðîìêè. Ïðè 
íåáîëüøîì ñîîòíîøåíèè ãëóáèíû ðåçàíèÿ è 
ðàäèóñà ïðè âåðøèíå, â ðåçàíèè áóäåò 
ó÷àñòâîâàòü òîëüêî ðàäèóñíàÿ ÷àñòü ïëàñòèíû 
è áóäåò îáðàçîâûâàòüñÿ ñïèðàëåâèäíàÿ 
ñòðóæêà. Áîëüøàÿ ãëóáèíà ðåçàíèÿ óìåíüøèò 
âëèÿíèå ðàäèóñà ïðè âåðøèíå è óâåëè÷èò 
äåéñòâèå ãëàâíîãî óãëà â ïëàíå íà 
íàïðàâëåíèÿ ñõîäà ñïèðàëüíîé ñòðóæêè. 
Âåëè÷èíà ïîäà÷è òàêæå âëèÿåò íà øèðèíó 
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòðóæêè è íà 
íàïðàâëåíèå ñõîäà.

Êîíòðîëü çà ñòðóæêîîáðàçîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì ñîâðåìåííîé òîêàðíîé îáðàáîòêè. Ôîðìà ñòðóæêè òèïè÷íàÿ äëÿ ÷èñòîâîé è ÷åðíîâîé 
îáðàáîòêè.

Ôîðìà ñòðóæêè èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ðåçàíèÿ, ãëàâíîãî óãëà 
â ïëàíå, ïîäà÷è, îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà è ãåîìåòðèè èíñòðóìåíòà.
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Êâàäðàòíàÿ â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ñòðóæêà 
îáû÷íî ñâèäåòåëüñòâóåò î ÷ðåçìåðíîé 
íàãðóçêå íà ðåæóùóþ êðîìêó, à øèðîêàÿ 
ñòðóæêà áóäåò ôîðìèðîâàòüñÿ â 
íåæåëàòåëüíûå äëèííûå ëåíòû. Êîãäà 
çàâèòîê ñòðóæêè ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå è 
óòîëùàåòñÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ äëèíà êîíòàêòà 
ìåæäó ñòðóæêîé è èíñòðóìåíòîì, ñ ðîñòîì 
äàâëåíèÿ è äåôîðìàöèè. ×ðåçìåðíàÿ 
òîëùèíà ñòðóæêè îêàçûâàåò íåãàòèâíîå 
âëèÿíèå íà ïðîöåññ îáðàáîòêè. Â ñëó÷àå, 
êîãäà ïîäà÷à íàçíà÷àåòñÿ âûøå äîïóñòèìîãî 
çíà÷åíèÿ, äëÿ êîòîðîãî ðàçðàáîòàíà 
ãåîìåòðèÿ ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè, ñòðóæêà 
áóäåò ïðîõîäèòü íàä ñòðóæêîëîìàþùåé 
êàíàâêîé è óïèðàòüñÿ â âûñòóïû. Â ðåçóëüòàòå 
ýòîãî ðåçàíèå áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ 
íåãàòèâíîé ãåîìåòðèåé, âìåñòî ïîçèòèâíîé, ñ 
íåñòàáèëüíûì ñòðóæêîîáðàçîâàíèåì. 

×èñòîâûå ïëàñòèíû, ðàáîòàþùèå 
îáëàñòüþ, íåïîñðåäñòâåííî ïðèëåãàþùåé 
ê ðåæóùåé êðîìêå, áóäóò èìåòü 
ñòðóæêîëîìàþùóþ êàíàâêó è âûñòóïû, 
ñêîíöåíòðèðîâàííûå ó âåðøèíû 
ïëàñòèíû, à ó ÷åðíîâûõ ïëàñòèí ýëåìåíòû 
ñòðóæêîëîìàþùåé ãåîìåòðèè áóäóò 
ðàñïðåäåëÿòüñÿ ïî áîëüøåé ÷àñòè 
ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè.

Íåêîòîðûå ïëàñòèíû ñïîñîáíû îáåñïå÷èâàòü 
óäîâëåòâîðèòåëüíîå ñòðóæêîîáðàçîâàíèå â 
äîñòàòî÷íî øèðîêîì ðåæèìíîì äèàïàçîíå 
áëàãîäàðÿ îïðåäåëåííîìó ñî÷åòàíèþ 
ñòðóæêîëîìîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïåðåõîäîì îò 
ðàäèóñíîé ÷àñòè ïëàñòèíû ê øèðîêîé.
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ñî÷åòàíèåì ïîäà÷è è ãëóáèíû ðåçàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèì 
óäîâëåòâîðèòåëüíîå ñòðóæêîëîìàíèå.

Ñòðóæêà ëîìàåòñÿ â ïðîöåññå ðåçàíèÿ ñàìà (À), îò ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ èíñòðóìåíòîì (Â) èëè îò 
ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ äåòàëüþ (Ñ). 
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Ñòðóæêîëîìàíèå
Íà ïðåäûäóùåé ñòðàíèöå ïîêàçàíû îñíîâíûå 
ñïîñîáû ñòðóæêîëîìàíèÿ: 
À.  Ñòðóæêà ëîìàåòñÿ â ïðîöåññå ðåçàíèÿ 

ñàìà, íàïðèìåð, ïðè îáðàáîòêå ÷óãóíà
Â.  Ñòðóæêà ëîìàåòñÿ îò ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ 

èíñòðóìåíòîì
Ñ.  Ñòðóæêà ëîìàåòñÿ ïðè êîíòàêòå ñ 

îáðàáàòûâàåìîé äåòàëüþ 

Ñïîñîá ñòðóæêîëàìàíèÿ ÷àñòè÷íî çàâèñèò îò 
ãåîìåòðèè ïëàñòèíû è èíñòðóìåíòà è îò 
ðåæèìîâ ðåçàíèÿ. Ëþáîé èç âèäîâ 
ñòðóæêîëîìàíèÿ ìîæåò ïðèâîäèòü ê 
íåæåëàòåëüíûì ïîñëåäñòâèÿì, íî èõ ìîæíî 
èçáåæàòü, âûáðàâ ñîîòâåòñòâóþùèå 
ãåîìåòðèþ è ðåæèìíûå ïàðàìåòðû. Â ñëó÷àå 
ñàìîëîìàíèÿ ñòðóæêè, ïðè íåäîñòàòî÷íîé 
ñòîéêîñòè èíñòðóìåíòà ðåêîìåíäóåòñÿ 
èñïîëüçîâàòü ãåîìåòðèþ ñ áîëåå îòêðûòûì 
ñòðóæêîëîìîì. Êîãäà ñòðóæêà ëîìàåòñÿ îò 
ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ çàäíåé ïîâåðõíîñòüþ 
èíñòðóìåíòà, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê 
ïîâðåæäåíèþ ñõîäÿùåé ñòðóæêîé ðåæóùåé 
êðîìêè íà äðóãîé ñòîðîíå ïëàñòèíû è 
íåîáõîäèìî âûáðàòü ïëàñòèíó ñ äðóãîé 
ãåîìåòðèåé ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè (áîëåå 
ïðî÷íîé èëè ñ áîëåå îòêðûòûì 
ñòðóæêîëîìîì). Àëüòåðíàòèâíûì ðåøåíèåì 
ìîæåò áûòü èçìåíåíèå ïîäà÷è.

Â ñëó÷àå îáëîìà ñòðóæêè î äåòàëü, ïðè 
îáðàáîòêå ñ áîëüøîé ïîäà÷åé ìîæåò 
âîçíèêíóòü íåäîñòàòî÷íîå ðàçëåòàíèå 
ñòðóæêè è íåîáõîäèìî âûáðàòü ìåíüøèé 
ãëàâíûé óãîë â ïëàíå.

Ìàòåðèàëû, äàþùèå êîðîòêóþ ñòðóæêó, 
íóæäàþòñÿ â íåáîëüøîì ñòðóæêîëîìå èëè 
ìîãóò îáîéòèñü áåç íåãî, à äëÿ îáðàáîòêè 
âÿçêèõ ìàòåðèàëîâ ïðîñòî íåîáõîäèìà 
ïëàñòèíà ñî ñòðóæêîëîìàþùåé ãåîìåòðèåé, 
äëÿ äåôîðìàöèè ñòðóæêè â ïðîöåññå ðåçàíèÿ. 
Â íà÷àëüíûé ìîìåíò ðåçàíèÿ, êàê ïðàâèëî, 
íå ïðîèñõîäèò ëîìàíèÿ ñòðóæêè. Ñòðóæêîëîì 
ÿâëÿåòñÿ ïî ñâîåé ñóòè âñòðîåííûì 
ïðåïÿòñòâèåì íà ïóòè ñõîäà ñòðóæêè. Â òàêîì 
ãðóáîì âèäå îí ìîæåò îêàçûâàòü íåãàòèâíîå 
âîçäåéñòâèå íà ïðîöåññ îáðàáîòêè.

Â ïðîöåññå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ãåîìåòðèè 
ñìåííûõ ïëàñòèí ïîÿâëÿëèñü ðàçëè÷íûå 
ôîðìû ñòðóæêîëîìîâ, ñíà÷àëà ïîëó÷àåìûå 
ìåòîäîì âûøëèôîâûâàíèÿ, à ïîçæå ôîðìè-
ðóåìûå ïðè ïðåññîâàíèè è ïîñëåäóþùåì 
ñïåêàíèè ïëàñòèíû. Ñîâðåìåííàÿ 
ñìåííàÿ ïëàñòèíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ñëîæíîå ñî÷åòàíèå óãëîâ, ïëîñêîñòåé è 
ðàäèóñîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî 
ñòðóæêîôîðìèðîâàíèÿ â ïðîöåññå ðåçàíèÿ.

Áîëüøèíñòâî ïëàñòèí îáåñïå÷èâàþò 
ïîëîæèòåëüíûé ïåðåäíèé óãîë ïðè óñòàíîâêå 
â äåðæàâêó ñ íåáîëüøèì îòðèöàòåëüíûì 
óãëîì, ÷òî îáëåã÷àåò ôîðìèðîâàíèå ñòðóæêè 
è ñïîñîáñòâóåò ïîçèòèâíîìó ïðîöåññó 
ðåçàíèÿ. Îòðèöàòåëüíûå ôàñêè, èìåþùèå 
ðàçíóþ äëèíó, â çàâèñèìîñòè îò ðàáî÷åé 
îáëàñòè ãåîìåòðèè, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
óïðî÷íåíèÿ ðåæóùåé êðîìêè.

Êîíòðîëü çà ñòðóæêîé - ýòî îäèí èç 
âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ, îñîáåííî ïðè 
òî÷åíèè è ñâåðëåíèè. Ïðè ôðåçåðîâàíèè 
ïðîöåññ ðåçàíèÿ ïðåðûâèñòûé è ñòðóæêà 
åñòåñòâåííûì îáðàçîì ðàçäåëÿåòñÿ íà ÷àñòè. 
Ïðè ñâåðëåíèè è ðàñòà÷èâàíèè êîíòðîëü çà 
ôîðìèðîâàíèåì ñòðóæêè íåîáõîäèì èç-çà 
îãðàíè÷åííîãî ïðîñòðàíñòâà âíóòðè 
îáðàáàòûâàåìîãî îòâåðñòèÿ. Â ïðîöåññå 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî ñâåðëåíèÿ 
íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ôîðìèðîâàíèå 
ñòðóæêè ñòðîãî îïðåäåëåííîé ôîðìû äëÿ 
ýôôåêòèâíîãî óäàëåíèÿ åå èç çîíû ðåçàíèÿ, 
íàêîïëåíèå ñòðóæêè â êîòîðîé, ìîæåò 
ïðèâåñòè ê íåìåäëåííîé ïîëîìêå 
èíñòðóìåíòà.

Äèàãðàììà óäîâëåòâîðèòåëüíîãî 
ñòðóæêîëîìàíèÿ äëÿ âûáðàííîé 
ãåîìåòðèè ïëàñòèíû (îñíîâàííàÿ íà 
ðåêîìåíäóåìûõ çíà÷åíèÿõ ïîäà÷ è ãëóáèí 
ãëóáèí ðåçàíèÿ) è èíñòðóìåíòàëüíûé 
ìàòåðèàë ïëàñòèíû îïðåäåëÿþò åå 
îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ. Ñîâðåìåííûé 
àññîðòèìåíò ïëàñòèí âêëþ÷àåò ðåæóùèå 
ãåîìåòðèè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îáðàáîòêè 
áîëüøèíñòâà ñóùåñòâóþùèõ ìàòåðèàëîâ. 
Ãåîìåòðèè ñïåöèàëèçèðîâàíû äëÿ ÷èñòîâûõ, 
ïîëó÷èñòîâûõ è ÷åðíîâûõ îïåðàöèé, à òàêæå 
äëÿ òÿæåëîãî ÷åðíîâîãî òî÷åíèÿ.

Èòàê, îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà 
ñòðóæêîîáðàçîâàíèåì ïðîèñõîäèò 
ïîñðåäñòâîì êîìáèíàöèè ãåîìåòðèè 
ïëàñòèíû è ðåæèìîâ îáðàáîòêè.

PFap  

fn

4.0

3.0

2.0

1.0

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

WRap  

fn

4.0

3.0

2.0

1.0

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

5.0

6.0

0.7 0.8 0.9

Ñòðóæêîëîìû, êàê ÷àñòü ãåîìåòðèè ïëàñòèíû, ïðîåêòèðóþòñÿ äëÿ ðàáîòû ñ îïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðàìè ðåæèìîâ ðåçàíèÿ.

Îáëàñòü óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ñòðóæêîëîìàíèÿ òèïè÷íàÿ äëÿ ÷åðíîâîé è ÷èñòîâîé ïëàñòèí.
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Ðåæèìû ðåçàíèÿ
Çàãîòîâêà âðàùàåòñÿ íà ñòàíêå ñ 
îïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ 
øïèíäåëÿ (n), ò.å. ñ îïðåäåëåííûì 
êîëè÷åñòâîì îáîðîòîâ â ìèíóòó. ×àñòîòà 
âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ ïðÿìî ñîîòíîñèòñÿ 
÷åðåç äèàìåòð îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè  
ñî ñêîðîñòüþ ðåçàíèÿ Vc, èçìåðÿåìîé â 
ì/ìèí. Ýòî ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé ðåæóùàÿ 
êðîìêà äâèæåòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè çàãîòîâêè.

Ñêîðîñòü ðåçàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé 
âåëè÷èíîé ëèøü äî òîãî ìîìåíòà, ïîêà 
÷àñòîòà âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ èëè 
îáðàáàòûâàåìûé äèàìåòð îñòàþòñÿ 
íåèçìåííûìè. Ïðè ïîäðåçêå òîðöà, 
íàïðèìåð, êîãäà ïîäà÷à èíñòðóìåíòà 
íàïðàâëåíà ê öåíòðó çàãîòîâêè, ñêîðîñòü 
ðåçàíèÿ áóäåò ïîñòåïåííî èçìåíÿòüñÿ ïðè 
ïîñòîÿííîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ. Íà 
ñîâðåìåííûõ ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ äëÿ òîãî, ÷òîáû 
ñîõðàíèòü ïîñòîÿííóþ ñêîðîñòü ðåçàíèÿ, 
ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ñîîòâåòñòâåííîãî 
èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ. Íî 
ïðè îáðàáîòêå î÷åíü ìàëåíüêèõ äèàìåòðîâ è 
ïðè ìàêñèìàëüíîì ïðèáëèæåíèè ê îñè 
çàãîòîâêè, ýòî êîìïåíñàöèÿ áóäåò 
íåîñóùåñòâèìà, òàê êàê äèàïàçîí ñêîðîñòåé 
ñòàíêà îãðàíè÷åí. Â òîì ñëó÷àå, åñëè çàãîòîâêà 
èìååò ïåðåïàäû äèàìåòðîâ, êîíóñíóþ èëè 
êðèâîëèíåéíóþ ïîâåðõíîñòü, ñêîðîñòü ðåçàíèÿ 
íåîáõîäèìî íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì ýòèõ 
èçìåíåíèé.

Ïîäà÷à (fn) â ìì/îá – ýòî ëèíåéíîå 
ïåðåìåùåíèå èíñòðóìåíòà çà îäèí îáîðîò 
äåòàëè. Ïîäà÷à îêàçûâàåò áîëüøîå âëèÿíèå 
íà êà÷åñòâî îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè, à 
òàêæå íà ïðîöåññ ñòðóæêîîáðàçîâàíèÿ. Îíà 
îïðåäåëÿåò íå òîëüêî òîëùèíó ñòðóæêè, íî è 
åå ôîðìó, â ñîîòâåòñòâèè ñ ãåîìåòðèåé 
ïëàñòèíû. 

Ãëóáèíà ðåçàíèÿ (ap) - ýòî ïîëîâèíà 
ðàçíîñòè ìåæäó îáðàáàòûâàåìûì äèàìåòðîì 
è îáðàáîòàííûì äèàìåòðîì, âûðàæåííàÿ â 
ìì. Ãëóáèíà ðåçàíèÿ âñåãäà èçìåðÿåòñÿ â 
íàïðàâëåíèè ïåðïåíäèêóëÿðíîì íàïðàâëåíèþ 
ïîäà÷è èíñòðóìåíòà. 

Ðåæóùàÿ êðîìêà ïîäõîäèò ê äåòàëè ïîä 
îïðåäåëåííûì óãëîì, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ 
ãëàâíûé óãîë â ïëàíå (kr). Îí èçìåðÿåòñÿ 
ìåæäó ïðîåêöèåé ãëàâíîé ðåæóùåé êðîìêè 
íà îñíîâíóþ ïëîñêîñòü è íàïðàâëåíèåì 
ïîäà÷è è ÿâëÿåòñÿ âàæíîé âåëè÷èíîé, 
îïðåäåëÿþùåé âûáîð òîêàðíîãî èíñòðóìåíòà. 
Îí âëèÿåò íà ôîðìîîáðàçîâàíèå ñòðóæêè, íà 
íàïðàâëåíèå ñèë ðåçàíèÿ, íà äëèíó êîíòàêòà 
ðåæóùåé êðîìêè ñ äåòàëüþ è íà âîçìîæíîñòè 
èíñòðóìåíòà âûïîëíÿòü òå èëè èíûå âèäû 
îáðàáîòêè. Ãëàâíûé óãîë â ïëàíå îáû÷íî 
èçìåíÿåòñÿ â äèàïàçîíå îò 45 äî 95 ãðàä., íî 
äëÿ ïðîôèëüíîé îáðàáîòêè ìîæåò 
èñïîëüçîâàòüñÿ èíñòðóìåíò è ñ áîëüøèìè 
çíà÷åíèÿìè óãëà â ïëàíå.

Ãëàâíûé óãîë â ïëàíå âûáèðàåòñÿ òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû èíñòðóìåíò èìåë 
âîçìîæíîñòü âåñòè îáðàáîòêó â íåñêîëüêèõ 
íàïðàâëåíèÿõ. Ýòî îáåñïå÷èâàåò åìó 
óíèâåðñàëüíîñòü è, êàê ñëåäñòâèå, 
ñîêðàùåíèå ÷èñëà íåîáõîäèìîãî 
èíñòðóìåíòà. Äðóãèì âàðèàíòîì ìîæåò 
ñòàòü âûáîð èíñòðóìåíòà ñ áîëüøèì óãëîì 
ïðè âåðøèíå, äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðî÷íîñòè 
ðåæóùåé êðîìêè çà ñ÷åò ðàñïðåäåëåíèÿ 
äàâëåíèÿ ïî áîëüøåé äëèíå êðîìêè. Ýòî 
äîáàâëÿåò ïðî÷íîñòè èíñòðóìåíòó â ìîìåíò 
íà÷àëà è êîíöà ðåçàíèÿ, à òàêæå ñïîñîáñòâóåò 
ñáàëàíñèðîâàííîìó ðàñïðåäåëåíèþ ñèë â 
ïðîöåññå ðàáîòû.

Ïðîäîëüíîå òî÷åíèå è ïîäðåçêà òîðöà ïëàñòèíîé 
ôîðìû Ñ.

vc

fn
κr

ap

n

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðåçàíèÿ è ýëåìåíòû èíñòðóìåíòà, îïðåäåëÿþùèå 
îïåðàöèþ òî÷åíèå.
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Ñóùåñòâóåò ðàçëè÷èå â ãåîìåòðèè ïåðåäíåé 
ïîâåðõíîñòè äëÿ ïëàñòèí ñ çàäíèìè óãëàìè è 
áåç çàäíèõ óãëîâ. Íåãàòèâíàÿ ïëàñòèíà 
èìååò â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè óãîë çàîñòðåíèÿ 
ðåæóùåãî êëèíà 90°, à ïîçèòèâíàÿ ïëàñòèíà 
èìååò óãîë çàîñòðåíèÿ ìåíüøå 90°. 
Íåãàòèâíàÿ ïëàñòèíà óñòàíàâëèâàåòñÿ â 
äåðæàâêå ñ îòðèöàòåëüíûì óãëîì, äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ çàäíåãî óãëà â ïðîöåññå 
ðåçàíèÿ, à ïîçèòèâíàÿ ïëàñòèíà èìååò 
êîíñòðóêòèâíûé çàäíèé óãîë. Óãîë íàêëîíà 
(λ) - ýòî óãîë, êîòîðûé ïðèäàåòñÿ ïëàñòèíå ïðè 
åå óñòàíîâêå â äåðæàâêó.

Ïðè óñòàíîâêå ïëàñòèíû â êîðïóñ 
äåðæàâêè, ãåîìåòðèÿ ïåðåäíåé 

ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíû è íàêëîí 
îïîðíîé ïîâåðõíîñòè ãíåçäà 
äåðæàâêè áóäóò îïðåäåëÿòü 
ðåçóëüòèðóþùèé óãîë 
ðåçàíèÿ. Ïåðåäíèé óãîë - 
ýòî âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçó-

þùàÿ ïîëîæåíèå ðåæóùåé 
êðîìêè â ïðîöåññå ðåçàíèÿ, 

õîòÿ ÷àñòî ýòî ïîíÿòèå îòíîñèòñÿ 
è ê ïëîñêèì ïëàñòèíàì. Îáû÷íî 

ïåðåäíèé óãîë íà ïëàñòèíå 
ïîëîæèòåëüíûé è ìîæåò èçìåíÿòüñÿ 

âäîëü ðåæóùåé êðîìêè. Ïåðåäíèé óãîë 
ïëîñêèõ ïëàñòèí ðàâåí íóëþ. Ôóíêöèè, 
âûïîëíÿåìûå ïåðåäíèì óãëîì ðàçëè÷íû, 

íà÷èíàÿ îò îáåñïå÷åíèÿ ðåæóùåãî êëèíà è 
çàêàí÷èâàÿ ñòðóæêîäðîáëåíèåì. 

Òàêæå ïðåäìåòîì ïîñòîÿííîãî ðàçâèòèÿ 
ÿâëÿåòñÿ ôîðìà ðåæóùåé êðîìêè. 
Óñîâåðøåíñòâîâàíèå ìèêðî ãåîìåòðèè 
ðåæóùåé êðîìêè ïðîèñõîäèò â îòíîøåíèè 
óâåëè÷åíèÿ åå ïðî÷íîñòè è èçíîñòîéêîñòè. 
Ïåðåõîä ìåæäó ïåðåäíåé è çàäíåé 
ïîâåðõíîñòüþ èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, 
ðåæóùèé êëèí ìîæåò áûòü âûïîëíåí òðåìÿ 
ñïîñîáàìè – â âèäå ðàäèóñà, ïîëîæèòåëüíîé 
èëè îòðèöàòåëüíîé ôàñêè. Ôîðìà ðåæóùåé 
êðîìêè îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ïðî÷íîñòü 
èíñòðóìåíòà, ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü, 
ñïîñîáíîñòü èíñòðóìåíòà ê ÷èñòîâîé 
îáðàáîòêå, ñêëîííîñòü ê âèáðàöèÿì è íà 
ôîðìèðîâàíèå ñòðóæêè.

Ôîðìà ðåæóùåé êðîìêè çàâèñèò îò îáëàñòè 
ïðèìåíåíèÿ ïëàñòèíû è ìîæåò 
âàðüèðîâàòüñÿ îò îñòðîçàòî÷åííîé, äëÿ 
÷èñòîâûõ îïåðàöèé, äî øèðîêîé 
îòðèöàòåëüíîé ôàñêè äëÿ òÿæåëîãî òî÷åíèÿ. 
Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ñïîñîáîì 
ôîðìîîáðàçîâàíèÿ ðåæóùåé êðîìêè 
ÿâëÿåòñÿ åå ñêðóãëåíèå (ER), à òàêæå 
âîçìîæåí âàðèàíò êîìáèíèðîâàíèÿ ðàäèóñà 
ñ îòðèöàòåëüíîé ôàñêîé. Ðàäèóñ, âåëè÷èíà 
êîòîðîãî èçìåðÿåòñÿ â ìèêðîíàõ, 
âûïîëíÿåòñÿ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè 
îñîáûìè ìåòîäàìè. Ðàçìåð ñêðóãëåíèÿ 
çàâèñèò îò èíñòðóìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà è 
ìåòîäà íàíåñåíèÿ ïîêðûòèÿ äëÿ ñìåííûõ 
ïëàñòèí.

Ãåîìåòðèÿ èíñòðóìåíòà
Ïðîöåññ ðåçàíèÿ â áîëüøîé ñòåïåíè 
îïðåäåëÿåòñÿ ãåîìåòðèåé èíñòðóìåíòà. 
Îñíîâíûì ïðåäíàçíà÷åíèåì ãåîìåòðèè 
èíñòðóìåíòà ÿâëÿåòñÿ îñóùåñòâëåíèå 
ðåçàíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ìàòåðèàëîâ ñ 
ôîðìèðîâàíèåì óäîâëåòâîðèòåëüíîé 
ñòðóæêè, ïðè ýòîì îíà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü 
ïðî÷íîñòü ðåæóùåãî êëèíà è âûïîëíÿòü 
ñòðóæêîëîìàþùóþ ôóíêöèþ. Ó áîëüøèíñòâà 
ïëàñòèí âåðøèíà ñî÷åòàåò ôóíêöèþ 
ñòðóæêîäðîáëåíèÿ ñî ñïîñîáíîñòüþ 
îáåñïå÷èâàòü íèçêèå óñèëèÿ ðåçàíèÿ, à 
ðåæóùàÿ êðîìêà ïîçâîëÿåò âåñòè îáðàáîòêó ñ 
áîëüøîé ãëóáèíîé ðåçàíèÿ. Êàæäàÿ 
ãåîìåòðèÿ ïëàñòèíû ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ 
ðàáîòû â êîíêðåòíîé ðàáî÷åé îáëàñòè, 
îïðåäåëÿåìîé ïîäà÷åé è ãëóáèíîé 
ðåçàíèÿ.

Îäíîé êðàéíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ÷èñòîâàÿ 
ãåîìåòðèÿ, êîòîðàÿ áóäåò ðàáîòàòü â 
äèàïàçîíå ìàëûõ ïîäà÷ è ãëóáèí ðåçàíèÿ, 
äðóãîé – ÷åðíîâàÿ ãåîìåòðèÿ, ñïîñîáíàÿ 
îáåñïå÷èòü ðàáîòó ñ áîëüøèìè âåëè÷èíàìè 
ïîäà÷ è ãëóáèí. Ìåæäó íèìè ðàñïîëàãàþòñÿ 
óíèâåðñàëüíûå ãåîìåòðèè, îõâàòûâàþùèå 
øèðîêóþ îáëàñòü îáðàáîòêè íà ñðåäíèõ 
ðåæèìàõ äëÿ áîëüøîãî ÷èñëà îïåðàöèé. Äëÿ 
÷èñòîâûõ îïåðàöèé îñîáåííî âàæíà ôîðìà 
ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè íåïîñðåäñòâåííî ó 
ðåæóùåé âåðøèíû, â òî âðåìÿ êàê äëÿ 
÷åðíîâûõ îïåðàöèé â ôîðìèðîâàíèè ñòðóæêè 
ó÷àñòâóåò áîëüøàÿ ÷àñòü âñåé ïîâåðõíîñòè 
ïëàñòèíû.

Èç ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé óãëîâ, ïëîñêîñòåé è 
ðàäèóñîâ ñêëàäûâàåòñÿ ìíîãîîáðàçèå ôîðì 
ñòðóæêîëîìîâ. Â ñëó÷àå ïðÿìîëèíåéíîãî 
ïåðåìåùåíèÿ èíñòðóìåíòà ïàðàìåòðû 
ðåæèìîâ îáðàáîòêè íå áóäóò èçìåíÿòüñÿ â 
ïðîöåññå ðåçàíèÿ è áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü 
îäíîé òî÷êå äèàãðàììû ñòðóæêîäðîáëåíèÿ. 
Ïðè ïðîôèëüíîé îáðàáîòêå, ïðè ïîñòîÿííîì 
èçìåíåíèè ãëóáèíû ðåçàíèÿ è ïîäà÷è – òî÷åê 
íà äèàãðàììå áóäåò íåñêîëüêî. Ïðè âûáîðå 
ãåîìåòðèè ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíû 
ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå òàêèå 
îñîáåííîñòè îïåðàöèé êàê ïðåðûâèñòîå 
ðåçàíèå, ñêëîííîñòü ê âèáðàöèÿì, à òàêæå 
ìîùíîñòü ñòàíêà.

- +

-

+
Ïëàñòèíà áåç çàäíåãî óãëà è ïëàñòèíà ñ çàäíèì 
óãëîì.

Ïåðåäíèé óãîë (γ) è óãîë 
íàêëîíà ðåæóùåé êðîìêè (λ) 
òîêàðíîãî ðåçöà.

λ

γ
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rε

S V

Ðàäèóñ ïðè âåðøèíå ïëàñòèíû îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïðîöåññ ðåçàíèÿ.

Ñðàâíåíèå ïðî÷íîñòè è âîçìîæíîñòåé ïëàñòèíû ñ óãëîì ïðè âåðøèíå 90° è ïëàñòèíû ñ óãëîì 35°. Óãîë 
ïðè âåðøèíå ïëàñòèíû (ε), äëèíà ðåæóùåé êðîìêè (l), ýôôåêòèâíàÿ äëèíà ðåæóùåé êðîìêè (la) è 
ñîîòâåòñòâóþùèå ãëàâíûé óãîë â ïëàíå (κr) è ãëóáèíà ðåçàíèÿ (ap).  

          

90º 35º

ε

l
la

κr

ap

ε

l
la

l
la

l
la

ap

Ôîðìà ïëàñòèíû è ðàäèóñ 
ïðè âåðøèíå
Âçãëÿíèòå ñâåðõó íà èíñòðóìåíò – ïëàñòèíà 
èìååò îïðåäåëåííóþ ôîðìó è ðàäèóñ ïðè 
âåðøèíå. Ôîðìà ïëàñòèí ìîæåò áûòü 
ðàçëè÷íîé â çàâèñèìîñòè îò óãëà ïðè 
âåðøèíå, âàðüèðóþùåãîñÿ â ïðåäåëàõ îò 35 
äî 100°, âïëîòü äî êðóãëûõ ïëàñòèí. Ìåæäó 
ýòèìè êðàéíèìè ñëó÷àÿìè ðàñïîëîæåíû 
ïëàñòèíû êâàäðàòíîé, òðåóãîëüíîé è 
ðîìáè÷åñêîé ôîðìû ñ óãëàìè ïðè âåðøèíå 
55, 60 è 80°. Òàêîå ðàçíîîáðàçèå 
ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü îáðàáîòêó îò ãðóáîé 
÷åðíîâîé, òðåáóþùåé îò ôîðìû ïëàñòèíû 
âûñîêîé ïðî÷íîñòè, äî òîíêîé ïðîôèëüíîé 
ñ âîçìîæíîñòüþ îáðàáîòêè 
òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñò.

Ïëàñòèíû ñ áîëüøèìè óãëàìè ïðè âåðøèíå, 
íàðÿäó ñ âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ âåðøèíû, 
ïîçâîëÿþò âîâëåêàòü â ðàáîòó áîëüøóþ ÷àñòü 
ðåæóùåé êðîìêè, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê 
âîçíèêíîâåíèþ âèáðàöèé è óâåëè÷åíèþ 
ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè. Ñ óâåëè÷åíèåì 
âîçìîæíîñòåé ïëàñòèíû ïî îáðàáîòêå äåòàëåé 
ñëîæíîé ôîðìû, ïðîèñõîäèò îñëàáëåíèå åå 
âåðøèíû. Íåîáõîäèìî âûáèðàòü íàèáîëåå 
îïòèìàëüíîå ðåøåíèå äëÿ êàæäîé 
êîíêðåòíîé îïåðàöèè.

Ðàäèóñ ïðè âåðøèíå (re). Áîëüøîå çíà÷åíèå 
ïðè âûáîðå èíñòðóìåíòà äëÿ òî÷åíèÿ èìååò 
ðàäèóñ ïðè âåðøèíå, ïîñêîëüêó åãî âåëè÷èíà 
âëèÿåò íà ïðî÷íîñòü ðåæóùåé êðîìêè è íà 
øåðîõîâàòîñòü îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè. 
Ñóùåñòâóåò ðÿä çíà÷åíèé ðàäèóñîâ, êîòîðûé 
íà÷èíàåòñÿ îò ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 0,2 
ìì (òåîðåòè÷åñêè ýòîò ðÿä äîëæåí íà÷èíàòüñÿ 
ñ íóëåâîãî çíà÷åíèÿ) äî ìàêñèìàëüíîãî 
ðàäèóñà 2,4 ìì, õîòÿ äëÿ íåêîòîðûõ ðàçìåðîâ 
è ôîðì ïëàñòèí èñïîëüçóåòñÿ íå âåñü äèàïàçîí 
ñóùåñòâóþùèõ ðàäèóñîâ.

Ïðè ÷åðíîâîì òî÷åíèè ðàäèóñ ïðè âåðøèíå 
ñëåäóåò âûáèðàòü êàê ìîæíî áîëüøå äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ïðî÷íîñòè 
âåðøèíû, ïðè ýòîì åãî èñïîëüçîâàíèå íå 
äîëæíî âûçûâàòü âèáðàöèé. Íà âûáîð 
ðàäèóñà òàêæå âëèÿåò âåëè÷èíà ïîäà÷è è 
íàîáîðîò. ×åì áîëüøå ðàäèóñ ïðè âåðøèíå, 
òåì ïðî÷íåå ðåæóùàÿ êðîìêà, ÷òî 
ïîçâîëÿåò âåñòè îáðàáîòêó ñ áîëüøèìè 
ïîäà÷àìè. Ìàëûé ðàäèóñ ïðè âåðøèíå 
ïðåäîïðåäåëÿåò îñëàáëåííóþ ðåæóùóþ 
êðîìêó, íî ñïîñîáíóþ âûïîëíÿòü áîëåå 
êà÷åñòâåííóþ îáðàáîòêó.
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Ïðè òî÷åíèè øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè 
íàïðÿìóþ çàâèñèò îò êîìáèíàöèè ðàäèóñà 
ïðè âåðøèíå è âåëè÷èíû ïîäà÷è.

Ôîðìèðîâàíèå ïîâåðõíîñòè ïðè 
îäíîëåçâèéíîé îáðàáîòêå ìîæíî 
ïðåäñòàâèòü êàê ïåðåìåùåíèå ðàäèóñà 
ïëàñòèíû âäîëü îáðàáàòûâàåìîé çàãîòîâêè. 
Òåîðåòè÷åñêàÿ ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà 
ìèêðîíåðîâíîñòåé ïðîôèëÿ âû÷èñëÿåòñÿ ïðè 
ïîìîùè íåñëîæíîé ôîðìóëû, íî îíà äàåò 
ïðèáëèçèòåëüíîå çíà÷åíèå øåðîõîâàòîñòè, 
êîòîðîå â îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ áóäåò 
ñîîòâåòñòâîâàòü ôàêòè÷åñêè ïîëó÷åííîé. Èç 
ýòîé æå ôîðìóëû ìîæíî îïðåäåëèòü 
íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ïîäà÷è, ïðè èçâåñòíîì 
ðàäèóñå è òðåáóåìîé øåðîõîâàòîñòè.

Òåõíîëîãèÿ Wiper
- àáñîëþòíî íîâûé âçãëÿä íà ïîäà÷ó è 
øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè ïðè òî÷åíèè
Òðåáîâàíèå õîðîøåãî êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòè 
ñòàíîâèòñÿ õàðàêòåðíûì äëÿ ïîëó÷èñòîâûõ è, 
äàæå, äëÿ ÷åðíîâûõ îïåðàöèé. Ïëàñòèíû 
Wiper îïðåäåëÿþò íîâûé ïîäõîä ê 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîìó òî÷åíèþ, â 
îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò âîçìîæíîñòü 
çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ ïîäà÷è. Êà÷åñòâî 
è òî÷íîñòü îáðàáîòàííûõ ïîâåðõíîñòåé 
íàõîäÿòñÿ ïîä âëèÿíèåì ñîâîêóïíîñòè 
ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê âåëè÷èíà ðàäèóñà ïðè 
âåðøèíå, çíà÷åíèå ïîäà÷è, ñòåïåíü 
íàäåæíîñòè îáðàáîòêè, âèä çàãîòîâêè, 
ñèñòåìà êðåïëåíèÿ èíñòðóìåíòà è óñëîâèÿ 
ðàáîòû.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ïðè òî÷åíèè ïîäà÷à 
èíñòðóìåíòà è åãî ðàäèóñ íåïîñðåäñòâåííî 
ñâÿçàíû ñ øåðîõîâàòîñòüþ ïîâåðõíîñòè. 
Áîëüøàÿ âåëè÷èíà ïîäà÷è ñîêðàùàåò âðåìÿ 
öèêëà îáðàáîòêè, íî óõóäøàåò êà÷åñòâî 
îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè. Áîëüøîé ðàäèóñ 
ïðè âåðøèíå ñïîñîáñòâóåò õîðîøåé ÷èñòîòå 
ïîâåðõíîñòè è äîñòàòî÷íî ïðî÷íîé ðåæóùåé 
êðîìêå. Íî â ýòîì ñëó÷àå ïîÿâëÿåòñÿ 
ñêëîííîñòü ê âèáðàöèÿì, ñòàíîâèòñÿ 
íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì ñòðóæêîôîðìèðîâàíèå, 
ñíèæàåòñÿ âðåìÿ ñòîéêîñòè èíñòðóìåíòà, ÷òî 
ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì óâåëè÷åíèÿ äëèíû 

   fn

Rmax 

rε

   fn

Áîëüøîé ðàäèóñ ïðè âåðøèíå îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ ïðî÷íîñòü ðåæóùåãî êëèíà, íî 
óâåëè÷èâàåò ñêëîííîñòü ê âèáðàöèÿì.

Ïëàñòèíû ñ òåõíîëîãèåé Wiper

Øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè â îñíîâíîì 
îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì ìåæäó ïîäà÷åé è 
ðàäèóñîì ïðè âåðøèíå.

   fn2

Rmax = 8 x rε
x 1000
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êîíòàêòà èíñòðóìåíòà è çàãîòîâêè. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì íà ïðàêòèêå ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå 
îãðàíè÷åíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ïîäà÷å è 
ðàäèóñó ïðè âåðøèíå ïëàñòèíû.

Ñ öåëüþ îïðîâåðãíóòü ýòî óñòàíîâèâøååñÿ 
ïîëîæåíèå âåùåé, ò.å. ïîëó÷àòü õîðîøåå 
êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè ïðè îáðàáîòêå ñ 
áîëüøèìè ïîäà÷àìè, áûëè ðàçðàáîòàíû 
íîâûå ïëàñòèíû ñ òåõíîëîãèåé Wiper. Â îñíîâå 
ýòîé òåõíîëîãèè ëåæèò ñïåöèàëüíî 
ðàçðàáîòàííîå ñî÷åòàíèå ôîðìû âåðøèíû ñ 

ïîâåðõíîñòü â ïðîöåññå ðåçàíèÿ. Ïîäîáíî 
ïëàñòèíàì Wiper äëÿ òî÷åíèÿ, îíè ðàçðàáîòàíû 
äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòè. 
Âîçìîæåí è äðóãîé âàðèàíò èõ èñïîëüçîâàíèÿ 
– óâåëè÷åíèå ïîäà÷è ïðè òîé æå ÷èñòîòå 
îáðàáîòêè.

Îáû÷íî òîêàðíàÿ îïåðàöèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ 
îïðåäåëåííîé íàçíà÷åííîé âåëè÷èíîé ïîäà÷è. 
Íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè ïëàñòèíû ñ 
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì ðàäèóñîì 1,2 ìì 
äëÿ îáðàáîòêè íèçêîëåãèðîâàííîé ñòàëè ñ 

è, â òî æå âðåìÿ, åå âëèÿíèå íà ñòîéêîñòü íå 
òàê âåëèêî, êàê âëèÿíèå ñêîðîñòè ðåçàíèÿ. 
Ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè Wiper ñàìûé ïðîñòîé 
ñïîñîá óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
îáðàáîòêè.

íåêîòîðûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè 
ïëàñòèí. Çà÷èñòíàÿ êðîìêà ïëàñòèíû Wiper 
îáåñïå÷èâàåò ìèíèìàëüíóþ âûñîòó 
ìèêðîíåðîâíîñòåé, ïðè ýòîì ïðîÿâëÿåòñÿ òàê 
íàçûâàåìûé ýôôåêò «âûãëàæèâàíèÿ» 
ïîâåðõíîñòè.

Ïëàñòèíû Wiper èìåþò 
óñîâåðøåíñòâîâàííóþ ãåîìåòðèþ 
ðåæóùåé ÷àñòè. Ñóùåñòâóþò ñïåöèàëüíûå 
çà÷èñòíûå ïëàñòèíû äëÿ ôðåçåðîâàíèÿ, 
óñòàíàâëèâàåìûå íà ôðåçå íèæå óðîâíÿ 
îñòàëüíûõ ïëàñòèí è èìåþùèå çà÷èñòíóþ 
êðîìêó ïàðàëëåëüíóþ îáðàáàòûâàåìîé 
ïîâåðõíîñòè, êîòîðàÿ «çà÷èùàåò» ýòó 

ïîäà÷åé 0,15 ìì/ìèí ìîæíî ïîëó÷èòü 
øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè Ra = 1 ìêì. Åñëè 
óäâîèòü ïîäà÷ó, òî øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè 
áóäåò íàõîäèòüñÿ â ðàéîíå 2,5 ìêì. Ïðè 
óâåëè÷åíèè çíà÷åíèÿ ïîäà÷è, âûõîäÿùèì çà 
ïðåäåëû ðàáî÷åé îáëàñòè ãåîìåòðèè ïëàñòèíû, 
øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè âîîáùå ñòàíîâèòñÿ 
íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé.

Èçìåíåíèå ïîäà÷è òàêæå ìîæåò ïðèâåñòè ê 
íàðóøåíèþ ïðîöåññà ñòðóæêîäðîáëåíèÿ, 
óâåëè÷åíèþ íàãðóçêè íà ðåæóùóþ êðîìêó è ê 
ïîâûøåííîìó èçíîñó èíñòðóìåíòà. Ïîìèìî 
ýòîãî ïîäà÷à ÿâëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì, 
ìàêñèìàëüíî âëèÿþùèì íà âðåìÿ îáðàáîòêè 

Rmax

Òåõíîëîãèÿ Wiper ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè 
÷èñòîâîãî òî÷åíèÿ.

Ïëàñòèíû Wiper èìåþò àáñîëþòíî íîâóþ êîíôèãóðàöèþ âåðøèíû.

Ïðàâèëî

Âäâîå áîëüøå ïîäà÷à =
òà æå ÷èñòîòà îáðàáîòêè

Òà æå ïîäà÷à = 
âäâîå âûøå ÷èñòîòà îáðàáîòêè

Ïëàñòèíû Wiper èìåþò óëó÷øåííóþ 
ãåîìåòðèþ ñòðóæêîëîìîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñî 
ñòàíäàðòíûìè ïëàñòèíàìè. Íàðÿäó ñ 
èçìåíåíèåì ðàäèóñà ó ïëàñòèí Wiper 
ïðîèçîøëî òàêæå óñîâåðøåíñòâîâàíèå 
ñòðóæêîëîìàþùåé ïîâåðõíîñòè äëÿ 
óâåëè÷åíèÿ âåëè÷èíû ïîäà÷è. Çà÷èñòíûå 
ïëàñòèíû èìåþò ðàñøèðåííûå âîçìîæíîñòè 
ñòðóæêîäðîáëåíåíèÿ, âûõîäÿùèå çà ïðåäåëû 
ñòàíäàðòíûõ îãðàíè÷åíèé. Ýòî îäíà èõ 
ïðè÷èí, ïî êîòîðîé ïëàñòèíû Wiper, ñåãîäíÿ, 
âñå ÷àùå âûñòóïàþò â êà÷åñòâå îïòèìàëüíîãî 
ðåøåíèÿ äëÿ òîêàðíûõ îïåðàöèé ñ 
íåóäîâëåòâîðèòåëüíûìè óñëîâèÿìè äëÿ 
ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóæêè.

Rmax
rISO

rWiper
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Äåðæàâêè

Ñèñòåìà êðåïëåíèÿ ïëàñòèíû, 
ÿâëÿþùàÿñÿ ÷àñòüþ äåðæàâêè, äîëæíà 
îáåñïå÷èâàòü ñòàáèëüíîå ïîëîæåíèå 
ðåæóùåé êðîìêè â ïðîöåññå îáðàáîòêè, 
áåñïðåïÿòñòâåííûé ñõîä ñòðóæêè, 
ïðîñòîòó è óäîáñòâî èñïîëüçîâàíèÿ è 
èìåòü ïðîäîëæèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû.

Ñîâðåìåííûå òîêàðíûå äåðæàâêè 
ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ îïòèìàëüíîé 
ðàáîòû â øèðîêîì äèàïàçîíå 
ïðèìåíåíèÿ. Òèï îïåðàöèè, 
ãàáàðèòû çàãîòîâêè è õàðàêòåð 
ðåçàíèÿ îïðåäåëÿþò âûáîð ñèñòåìû 
çàêðåïëåíèÿ ïëàñòèíû. Ñèñòåìà 
êðåïëåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ 
äëÿ òÿæåëîãî ÷åðíîâîãî òî÷åíèÿ 
êðóïíîãàáàðèòíûõ äåòàëåé äîëæíà 
îòâå÷àòü ñîâåðøåííî èíûì 
òðåáîâàíèÿì, íåæåëè ñèñòåìà, 
ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ÷èñòîâîé 
îáðàáîòêè ìåëêîðàçìåðíûõ äåòàëåé.

Âûáîð ñèñòåìû êðåïëåíèÿ ïëàñòèíû 
ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ îäíîâðåìåííî 
ñ âûáîðîì ñàìîé äåðæàâêè, â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè 
òàáëèöû, â êîòîðîé ïðèâåäåíû 
ðåêîìåíäóåìûå è àëüòåðíàòèâíûå 
âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ.

Äëÿ çàêðåïëåíèÿ ïëàñòèí áåç çàäíèõ 
óãëîâ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü 
ñîâðåìåííóþ æåñòêóþ ñèñòåìó 
êðåïëåíèÿ CoroTurn RC, ñ öåëüþ 
îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé 
íàäåæíîñòè íàðóæíîé îáðàáîòêè ñ 
âûñîêèìè ðåæèìíûìè ïàðàìåòðàìè.

Ñèñòåìó êðåïëåíèÿ CoroTurn 107 
ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ 
ïîçèòèâíûõ ïëàñòèí â óñëîâèÿõ 
íåíàãðóæåííîãî ðåçàíèÿ ïðè îáðàáîòêå 
íåáîëüøèõ äåòàëåé.

Ïðè âíóòðåííåé îáðàáîòêå âûáîð 
ñèñòåìû êðåïëåíèÿ îïðåäåëÿþò äèàìåòð 
è ãëóáèíà îáðàáàòûâàåìîãî îòâåðñòèÿ. 
Ñèñòåìû CoroTurn RC è T-Max P ïîäõîäÿò 
äëÿ îòâåðñòèé áîëüøîãî äèàìåòðà  
è/èëè íåáîëüøîé ãëóáèíû. Ñèñòåìà 
CoroTurn 111 îáåñïå÷èâàåò ïîëîæè-
òåëüíûå óñòàíîâî÷íûå ïåðåäíèå óãëû è 
ïîçèòèâíûé íàêëîí ðåæóùåé êðîìêè, 
÷òî ñíèæàåò óñèëèÿ è óìåíüøàåò 
ñêëîííîñòü ê âèáðàöèÿì. Ýòó ñèñòåìó 
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ îáðàáîòêè 
ãëóáîêèõ îòâåðñòèé, ïðîôèëüíîé 
îáðàáîòêè è ñ íàñòðàèâàåìûìè 
ðàñòî÷íûìè îïðàâêàìè.

Âûáîð òèïà ñàìîé äåðæàâêè ñâÿçàí ñ 
èñïîëüçóåìîé ïëàñòèíîé è çàâèñèò îò 
íàïðàâëåíèÿ ïîäà÷è, ðàçìåðà ïðèïóñêà, 
âèäà çàãîòîâêè è ñèñòåìû êðåïëåíèÿ 
íà ñòàíêå, à òàêæå îò òðåáóåìûõ 
âîçìîæíîñòåé èíñòðóìåíòà. Ïðè 
ïðîôèëüíîé îáðàáîòêå ôîðìà äåòàëè 
áóäåò èìåòü ðåøàþùåå çíà÷åíèå.

Ïðè îáðàáîòêå ïîâåðõíîñòè ñëîæíîé 
ôîðìû âñå îïåðàöèè äîëæíû 
áûòü ðàçäåëåíû íà îñíîâíûå òèïû 
îáðàáîòêè, äëÿ ïîäáîðà íàèáîëåå 
îïòèìàëüíîãî èíñòðóìåíòà äëÿ: 
ïðîäîëüíîãî òî÷åíèÿ, ïîäðåçêè òîðöà, 
ïðîôèëüíîé îáðàáîòêè ñ óâåëè÷åíèåì 
è óìåíüøåíèåì îáðàáàòûâàåìîãî 
äèàìåòðà è äëÿ îáðàòíîãî ðàñòà÷èâàíèÿ. 
Ïîñëå ýòîãî íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü 
âñå âîçìîæíûå àëüòåðíàòèâû è 
ñî÷åòàíèÿ äëÿ ìèíèìèçàöèè ÷èñëà 
èíñòðóìåíòîâ ðàçíîãî òèïà.

Òèï äåðæàâêè îïðåäåëÿåò òðåáóåìûé 
ãëàâíûé óãîë â ïëàíå è ôîðìî-
ðàçìåð âûáðàííîé ïëàñòèíû. Ïî 
âîçìîæíîñòè ñëåäóåò âûáèðàòü 
äåðæàâêó ñ ìàêñèìàëüíûì ðàçìåðîì 
ñå÷åíèÿ. Ýòî ïîçâîëèò âåñòè 
îáðàáîòêó ñ áîëüøèì âûëåòîì è 
îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíóþ æåñòêîñòü 
çàêðåïëåíèÿ ïëàñòèíû.

Íàäåæíîå êðåïëåíèå ïëàñòèíû è äåðæàâêè îïðåäåëÿþò ñòàáèëüíîñòü ïðîöåññà â öåëîì.
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Ñèñòåìà êðåïëåíèÿ CoroTurn RC 

Ïðèæèì ñâåðõó è ïîäæèì çà îòâåðñòèå
Ñèñòåìà CoroTurn RC ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàêðåïëåíèÿ 
îäíîñòîðîííèõ è äâóñòîðîííèõ ïëàñòèí áåç çàäíèõ óãëîâ.

Æåñòêîñòü è íàäåæíîñòü êðåïëåíèÿ – îñíîâíûå ïàðàìåòðû, 
õàðàêòåðèçóþùèå äàííûé ñïîñîá çàêðåïëåíèÿ ïëàñòèí, 
îïðåäåëÿþùèå â èòîãå êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè 
îáðàáîòàííûõ äåòàëåé. Ïîñêîëüêó ñèñòåìà CoroTurn RC 
îáåñïå÷èâàåò îäíîâðåìåííîå ïðèëîæåíèå ê ïëàñòèíå 
ïðèæèìàþùèõ ñèë è ñèë, íàïðàâëåííûõ âíóòðü ãíåçäà äëÿ 
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïëàñòèíû ïðè çàæèìå, ãàðàíòèðóåòñÿ 
íàäåæíîñòü êðåïëåíèÿ è ïîâòîðÿåìîñòü ðàçìåðîâ ïðè çàìåíå 
ïëàñòèí. 

Ñèñòåìà CoroTurn RC ðåêîìåíäóåòñÿ â êà÷åñòâå ïåðâîãî 

âûáîðà äëÿ íàðóæíîãî òî÷åíèÿ íåãàòèâíûìè ïëàñòèíàìè.

Ïëàñòèíà

Îïîðíàÿ ïëàñòèíà

Ïðèæèì ïîâûøåííîé 
æåñòêîñòè (RC)

Èíñòðóìåíò ñòàíäàðòíîé 
ïðîãðàììû:

• Äåðæàâêè
•  Ðåçöîâûå ãîëîâêè Coromant Capto 

äëÿ íàðóæíîé îáðàáîòêè
• Ðàñòî÷íûå îïðàâêè
• Êàðòðèäæè
• SL Âèíò îïîðíîé 

ïëàñòèíû 

Óçåë 
ïðèõâàòà
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Èíñòðóìåíò ñòàíäàðòíîé ïðîãðàììû:
• Äåðæàâêè
•  Ðåçöîâûå ãîëîâêè Coromant Capto äëÿ 

íàðóæíîé è âíóòðåííåé îáðàáîòêè 
• Îïðàâêè
• Ñìåííûå ðåæóùèå ãîëîâêè (570 
• Ðåçöîâûå âñòàâêè

Ïëàñòèíà

Ïðèæèì ðû÷àãîì çà îòâåðñòèå

Ðû÷àã

Âèíò
Âòóëêà îïîðíîé 
ïëàñòèíû

Îïîðíàÿ 
ïëàñòèíà

T-MAX P 
Ñèñòåìà T-Max P èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàêðåïëåíèÿ îäíîñòîðîííèõ è 
äâóñòîðîííèõ ïëàñòèí áåç çàäíèõ óãëîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòó ISO.

Âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ ïîêàçàíû íèæå.

Ñèñòåìà êðåïëåíèÿ T-MAX P

Âíèìàíèå!
Óçåë êëèí-ïðèõâàòà è óçåë êëèíà ïîëíîñòüþ âçàèìîçàìåíÿåìû.

Ïðèæèì 
êëèíîì

Ïëàñòèíà

Øòèôò

Îïîðíàÿ 
ïëàñòèíà

Âèíò

Ïðèæèì êëèí-ïðèõâàòîì ñâåðõó Èíñòðóìåíò ñòàíäàðòíîé 
ïðîãðàììû:
• Äåðæàâêè
•  Ðåçöîâûå ãîëîâêè Coromant 

Capto äëÿ íàðóæíîé è 
âíóòðåííåé îáðàáîòêè 

• Ðàñòî÷íûå îïðàâêè

Óçåë êëèí-ïðèõâàòà

Óçåë 
êëèíà

Ïëàñòèíà

Øòèôò

Îïîðíàÿ 
ïëàñòèíà

Âèíò
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CoroTurn 107 è CoroTurn 111 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óäà÷íûå 
êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ äëÿ çàêðåïëåíèÿ ïîçèòèâíûõ ïëàñòèí 
âèíòîì, ïðåèìóùåñòâåííî â ìàëîãàáàðèòíûõ èíñòðóìåíòàõ. 
Ýòè ñèñòåìû êðåïëåíèÿ ïðåâîñõîäÿò ïî õàðàêòåðèñòèêàì 
æåñòêîñòè, íàäåæíîñòè êðåïëåíèÿ, êîìïàêòíîñòè è íàëè÷èþ 
ïðîñòðàíñòâà äëÿ ñâîáîäíîãî ñõîäà ñòðóæêè ñòàðûå ñèñòåìû ñ 
êðåïëåíèåì ïëàñòèí ïðèæèìîì ñâåðõó. 

Îñîáåííîñòè
Äåðæàâêè ñèñòåìû CoroTurn èçãîòàâëèâàþòñÿ ïðè 
ïîâûøåííûõ òðåáîâàíèÿõ ê òî÷íîñòè ðàçìåðîâ ãíåçä, âèíòîâ 
è ðàñïîëîæåíèþ êðåïåæíûõ îòâåðñòèé. Ïëàñòèíû CoroTurn 
èìåþò ïîâûøåííóþ òî÷íîñòü. Äåðæàâêè äëÿ êîïèðîâàëüíûõ 
ïëàñòèí DCMT è VBMT èìåþò óñèëåííóþ êîíñòðóêöèþ äëÿ 
ïîëíîãî óñòðàíåíèÿ ðèñêà ñìåùåíèÿ ïëàñòèí.

CoroTurn 107 è CoroTurn 111 - çàêðåïëåíèå 
ïëàñòèí âèíòîì

Ñèñòåìà CoroTurn 111 ïåðâûé âûáîð äëÿ âíóòðåííåé 
îáðàáîòêè ïîçèòèâíûìè ïëàñòèíàìè.

Èíñòðóìåíò ñòàíäàðòíîé 
ïðîãðàììû:
• Äåðæàâêè
•  Ðåçöîâûå ãîëîâêè Coromant 

Capto äëÿ íàðóæíîé è âíóòðåííåé 
îáðàáîòêè 

• Ðàñòî÷íûå îïðàâêè
• Ðåçöîâûå âñòàâêè

Âèíò ñî 
øëèöîì Torx

Ïëàñòèíà

Âèíò îïîðíîé 
ïëàñòèíû 

Îïîðíàÿ 
ïëàñòèíà

Ñèñòåìà CoroTurn 107 ïåðâûé âûáîð äëÿ íàðóæíîãî 
òî÷åíèÿ ïîçèòèâíûìè ïëàñòèíàìè.
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Ñèñòåìà êðåïëåíèÿ ïîâûøåííîé æåñòêîñòè CoroTurn RC 

Ïðèæèì ñâåðõó è ïîäæèì çà îòâåðñòèå
Íàäåæíîå æåñòêîå êðåïëåíèå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì, 
îáåñïå÷èâàþùèì ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå âûñîêîãî ïîòåíöèàëà 
ðåæóùèõ ñâîéñòâ êåðàìè÷åñêèõ ïëàñòèí è ïëàñòèí èç 
êóáè÷åñêîãî íèòðèäà áîðà. Äåðæàâêè CoroTurn RC ñïåöèàëüíî 
ñêîíñòðóèðîâàíû ñ ó÷åòîì ñïåöèôè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ñâåðõòâåðäûõ ðåæóùèõ ìàòåðèàëîâ.

Èíñòðóìåíò ñòàíäàðòíîé 
ïðîãðàììû:

• Äåðæàâêè
•  Ðåçöîâûå ãîëîâêè Coromant 

Capto äëÿ íàðóæíîé îáðàáîòêè 
• Ðàñòî÷íûå îïðàâêè1)

 
• Ðåçöîâûå âñòàâêè1)

1) Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü òðàíñôîðìèðîâàòü ñòàíäàðòíûå äåðæàâêè CoroTurn 
RC äëÿ òâåðäîñïëàâíûõ ïëàñòèí â äåðæàâêè äëÿ êåðàìèêè ïóòåì çàìåíû 
ïðèæèìà è îïîðíîé ïëàñòèíû. 

Ñèñòåìû êðåïëåíèÿ äëÿ ïëàñòèí èç êåðàìèêè è êóáè÷åñêîãî 
íèòðèäà áîðà (CBN)

Ïëàñòèíà

Îïîðíàÿ 
ïëàñòèíà

Äåðæàâêà äëÿ êðåïëåíèÿ ïëàñòèí ñ 
îòâåðñòèåì

Ïëàñòèíà

Âèíò îïîðíîé 
ïëàñòèíû 

Îïîðíàÿ 
ïëàñòèíà

Äåðæàâêà äëÿ êðåïëåíèÿ ïëàñòèí áåç 
îòâåðñòèÿ

Êðåïåæíûé 
íàáîð ñ 
ïðèæèìíîé 
ïëàíêîé

Ñèñòåìà CoroTurn RC – ïåðâûé âûáîð äëÿ çàêðåïëåíèÿ ïëàñòèí 
èç êåðàìèêè è êóáè÷åñêîãî íèòðèäà áîðà. 

Êðåïåæíûé 
íàáîð ñ 
ïðèæèìíîé 
ïëàíêîé

Âèíò îïîðíîé 
ïëàñòèíû 
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